AVT Regulowany termostat cyfrowy
- TS

POZIOM TRUDNOSCI MONTAZU

Wlasmwosm

zakres pomiaru i regulacji temperatury: —50°C...+120°C z krokiem 0,5°C lub 5°C
» zakres ustawiania histerezy: 1...10°C
e praca w trybie grzania lub w trybie chtodzenia
* sterowanie dotgczonym odbiornikiem poprzez uktad wykonawczy z przekaznikiem
* obcigzalnos¢ stykéw przekaznika: 6 A/230 V
» komunikacja z uzytkownikiem poprzez wyswietlacz LCD 2x16
¢ sygnalizacja stanu przekaznika: diody LED
* zasilanie: 230 VAC

Opis uktadu O ——

Uktad petni funkcje cyfrowego termostatu z mozliwoscia nastawy temperatury, histerezy oraz jednego z dwdéch
trybow pracy. Moze pracowaé wszegdzie tam, gdzie trzeba utrzymywac temperature na okreslonym poziomie. Dzigki
zastosowaniu czujnika DS18B20, mozna ustawi¢ temperatur¢ pracy od —50°C do +120°C z krokiem 0,5°C lub 5°C oraz
histereze od 1°C do 10°C. Termostat moze pracowaé w trybie grzania lub chlodzenia, ktére w wygodny sposéb mozna
przetaczy¢ w ustawieniach. Projekt jest wyposazony w alfanumeryczny wyswietlacz 2*16 znakéw, dzigki czemu
mozna ciagle kontrolowa¢ aktualng, minimalng oraz maksymalng temperatur¢. Dodatkowo zastosowano dwie diody
LED w kolorze czerwonym oraz zielonym, ktére ukazujg stan przekaznika i prawidtowe dziatanie programu. Dzieki
wprowadzeniu odczytu i zapisu nieulotnej pamigci EEPROM, termostat pamigta ostatnie nastawy, co ufatwia prace z
urzadzeniem. W przypadku, gdy trzeba zmieni¢ ostatnie nastawy, ich edycj¢ rozpoczyna si¢ od ostatnich, co utatwia
korekte i oszczgdza czas. Urzadzenie potrafi wykrywaé brak lub uszkodzenie czujnika, o czym informuje na
wys$wietlaczu oraz wytacza wyjscie mocy. Projekt sktada si¢ z dwdch ptytek potaczonych 3-zytlowym przewodem, co
daje wiecej mozliwosci podczas montowania go w obudowie. Uktad ma wbudowany zasilacz stabilizowany, ktéry
wraz z kilkoma elementami zewnetrznymi stabilizuje oraz filtruje napigcie dla mikrokontrolera.

Na rysunku 1 przedstawiono schemat ideowy modutu wykonawczo-zasilajacego. Transformator TR1 obniza napigcie
do wartosci 10,1V, ktére nastgpnie jest prostowane, filtrowane i stabilizowane. Czgs¢ wykonawcza sktada si¢ z
przekaznika mocy oraz tranzystora T1, ktéry nim steruje. Dioda D1 zabezpiecza go przed przepigciami, jakie
wystepuja podczas wytaczania przekaZnika. Na ziacze Z1 zostalty wyprowadzone: masa, napigcie zasilajace VCC oraz
baza tranzystora (poprzez rezystor R1 ograniczajacy prad). Rysunek 2 przedstawia schemat ideowy modutu
sterujgcego. Uktad scalony Ul to mikrokontroler Atmega8, ktéry pracuje na wewnetrznym oscylatorze RC o
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czestotliwosci IMHz. Kondensatory C1 i C2 filtruja napigcie dla mikrokontrolera, a rezystory R1 i R2 ograniczaja prad
diod D1 i D2. Gniazdo czujnika DS18B20 podiaczono do VCC oraz masy, natomiast sygnal czujnika do portu
mikrokontrolera oraz podciagnigto rezystorem o wartosci 4,7k do VCC. Wyswietlacz LCD podigczono do
mikrokontrolera w trybie 4-bitowym. Potencjometr PRI reguluje kontrast wyswietlacza. Program sterujacy
mikrokontrolerem zostat napisany w srodowisku BASCOM AVR.
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Rys. 1 Schemat ideowy modutu wykonawczo-zasilajacego
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Rys. 1 Schemat ideowy modutu sterujacego

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 3 przedstawiono schemat montazowy modutu wykonawczo-zasilajacego, natomiast rysunek 4 — sterujacego.
Kolejnos¢ wlutowywania elementéw nie jest wazna, ale warto zacza¢ od najmniejszych az po najwigksze. Podczas montazu
nalezy pamigtaé, aby wlutowac wszystkie zworki na ptytce sterujgcej (pod mikrokontrolerem i obok wyprowadzen czujnika).
Kondensator C1 trzeba wlutowac ,,nalezaco”, gdyz jest on dosy¢ wysoki i musi si¢ zmiesci¢ pomigdzy wyswietlaczem a ptytka.
Wysokos¢ przyciskéw S1-S5 nalezy dobraé adekwatnie do dtugosci pomiedzy ptytka a Sciankg obudowy, w ktérej termostat
bedzie zamontowany. Analogicznie nalezy postapi¢ z doborem dlugosci nézek diod LED. Wyswietlacz powinien by¢
potaczony listwg goldpinéw oraz kilkoma dystansami. Po zamontowaniu wszystkich elementéw nalezy potaczy¢ ptytke
zasilacza z ptytka sterujaca (X1-X2) oraz cyfrowy termometr DS18B20 z ptytka sterujacg (X3) za pomocg katowej listwy
goldpin. Nakoniec wystarczy podiaczy¢ zasilanie sieciowe do modutu wykonawczo-zasilajacego.
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Rys.3 Schemat montazowy modutu wykonawczo-zasilajacego
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Rys. 4 Schemat montazowy modutu sterujacego

Obstuga

Obstuga uktadu nie jest skomplikowana. Do ustawieli mozna wejs¢, trzymajac wceisnigty przycisk podczas uruchomiania
urzadzenia oraz w momencie jego dziatania. Przy pierwszym uruchomieniu, wiaczajac uktad, nalezy trzymac pierwszy
klawisz. Po wejsciu do ustawien, mozna za pomoca trzech pierwszych przyciskow ustawi¢ tryb pracy, temperatur¢ oraz
histerez¢. Przycisk pierwszy przelacza ustawiany parametr, przycisk drugi zwigksza ustawiang wartos¢ o 0,5°C po
pojedynczym kliknigciu, oraz o 5°C przy przytrzymaniu go, natomiast przycisk trzeci dziata analogicznie, z tym ze zmniejsza

! Funkcja
R Praca Ustawienia
S1 Weijscie do ustawien Zmiana parametru
S2 - Zwigkszenie wartosci
S3 _ Zmniejszenie wartosci
S4 - Wyjscie i zapis
Tabela 1 S5 - Wyjscie
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warto$¢. Podczas ustawiania trybu pracy drugim przyciskiem mozna wybrac tryb grzania, natomiast trzecim — tryb chtodzenia.
Za pomocya dwdch ostatnich przyciskow mozna opusci¢ ustawienia, kolejno pierwszym zapisujac ustawione wartosci w
pamieci EEPROM oraz wyjsciem bez zapisu danych. Jesli tylko podczas uzytkowania zajdzie potrzeba sprawdzenia nastaw lub
anulowania wprowadzonych zmian, nalezy klikna¢ przycisk S5, natomiast jesli uzytkownik jest swiadomy ustawionych
parametréw, trzeba klikna¢ przycisk S4. Tabela 1 dokladnie opisuje funkcje poszczegélnych przyciskéw. Zielona dioda
informuje uzytkownika o poprawnym dziataniu programu, natomiast czerwona odzwierciedla stan wyjscia mocy. Jesli zostanie
odtaczony lub uszkodzony czujnik, wtedy zielona dioda przestanie swiecic, jak réwniez zostanie wytaczony przekaznik oraz
czerwona dioda. Rysunek 5a przedstawia sygnalizacj¢ wlasciwej pracy termostatu. W gérnej linii jest wyswietlana aktualna
temperatura, natomiast pod nig maksymalna i minimalna, poza ktérg termostat zmienia stan wyjscia mocy. Na rysunku 5b
mozna zauwazy¢ tryb ustawien, w ktérym regulowane sg wyzej wspomniane parametry. Rysunek Sc przedstawia informacj¢ o
braku czujnika, ktéra mozne pojawié si¢ w przypadku uszkodzenia lub braku uktadu.

Rys. 5a Praca termostatu Rys. 5b Tryb ustawieri Rys. 5S¢ Informacja o braku czujnika

— Wykaz elementow

Modut wykonawczo-zasilajacy: .
Rezvsiory Modut sterujacy:
Rezystory:

1000pF/16V
100uF/16V PRI-. ..potencjometr 10kQ (regulacja kontrastu)
Kondensatory:

[ R 100uF/16V

Pozoslaie
PK1 ............................................. Przekaznlk 5V

................... Dtawik DIS1:.....alfanumeryczny wyswietlacz LCD 2*16

: przyciski typu microswitch
...listwa katowa goldpin
nie montowac

ztacze Srubowe ARKS00/3
ztacze Srubowe ARK500/2
.listwa katowa goldpin

....Nie montowac UWAGA

Zwrdt uwage

1 K na polaryzacje
uwug“ czyjnika DS1820
W urzadzeniu wystepuj Qﬂg ctia mogace stanowi¢ $miertelne LR ‘ -
zagrozenie dla zycia! N SN N
Osoby niepetnoletnie moga wykona ic opisany uktad tylko pod opieka
wykwalifikowanych osdéb dorostych. \ VDD
GND* 1WIRE

AVT Korporacja sp. z o.0.

— Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych

8'3 Iiegs7zc\;/ynowa 11 pojemnikéw na odpady. Obowigzkiem

P arszawa . . . uzytkownika jest przekazanie zuzytego

/ tel.; 22 257 84 50 Dziat pomocy teChmcznej' sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w

sklep fax: 22 257 84 55 el 22 257 8458 ik ooce st
www.sklep.avt.pl serwis@avt.pl I Pl eletyczneg cznego.
AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wpr iazmian bez upr. iani
Montaz i podtgczenie urzqdzemn niezgodny z instrukcjq, samowolna zmiana czescl sktadowych oraz jakiekolwiek przercbki konstrukcyjne mogq. spowodowac uszkodzeme
urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajqce W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr iele nie ponosi odp iza

szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
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